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Program Horizont 2020 — ramcovy program pro vyzkum a inovace — je
nejvétsim programem Evropské unie na podporu védy, vyzkumu a inova-
ci v obdobi 2014 — 2020. Jaderna bezpecnost v jeho programu Euratom,
tedy vyzkumna problematika jadernych reaktorii, je pevnou soucasti vy-
zkumnych témat uvedenych v pracovnich programech programu Euratom
v obdobi 2014 az 2018. Program Euratom sice vychazi z jiné smlouvy, ale
vyuziva pravidel ramcového programu Horizont 2020 a prispiva k pev-
né provazanosti a upeviiovani evropského vyzkumneho prostoru v oblasti
jadra. DiileZitd je zde role technologickych platforem v oblasti jaderné
energetiky. Clanek detailné popisuje ukotveni problematiky vyzkumu bez-
pecnosti jadernych systéemu v programu Euratom a strucné prezentuje
ucast zemi a instituci v této oblasti v resenych projektech dle témat pra-
covniho programu pro léta 2016 — 2017. Soucasti clanku je dilci analyza
vzdjemnych vztahu instituci v reSenych projektech z hlediska spoluprace
a jejich role ve vyzkumnych konsorciich z pohledu koordinace projektii.
Zvlastni pozornost je vénovana tématu tykajiciho se bezpecnosti malych
jadernych reaktorii, v ramci néhoz je dosud realizovan jeden projekt
755478 GEMINI Plus se spoluucasti dvou ceskych vyzkumnych instituci
Centra vyzkumu Rez a UJV Rez.
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1. UVOD

Vyuziti jadra jako zdroje energie pro zabez-
peceni energetickych potieb zejména obyvatel-
stva a pramyslu hraje bezesporu celosvétove
vyznamnou roli. K 1. ¢ervenci 2017 bylo ve 30
statech svéta podle statistik WNA (World Nuc-
lear Association — Svétova jaderna asociace)
v provozu 446 jadernych reaktor s celkovou
instalovanou kapacitou 391 315 MWe. Ve vy-
stavbé je jich 59 ve 14 zemich. Planuje se vy-
stavba 160 reaktor. Celkem se ve svéte pred-
bézn¢ uvazuje o vybudovani dalSich 378 reak-
torQ, jejichz instalovany vykon by m¢l dosah-
nout asi 435 395 MW [1 dle 13]. V EU pochazi
z jadernych elektraren pfiblizn¢ jedna tfetina
vyrobené elektrické energie. V ramci celé Evro-
py se jaderné elektrarny stavi v Bélorusku, Fin-
sku, Francii, v Rusku a na Slovensku, vystavba
se pripravuje v Bulharsku, Ceské republice,
Finsku, Litv€é, Mad’arsku, Polsku, Rumunsku,
Rusku, Spojeném kralovstvi, Turecku a Ukra-
jiné [1]. Pro provoz jadernych elektraren a re-
aktorti je bezpecnost zdkladnim a prvofadym
pozadavkem. Jde o citlivé téma, které rezonuje
v mnoha spoleCenskych kontextech. Piestoze
maji jaderné technologie v Evropé vynikajici
uroven, je tieba pokracovat v dalSim vyzkumu
s cilem zachovat vysokou turoven bezpecnosti
pfi provozu jadernych zafizeni, v€etné Gpravy
a dlouhodobého fizeni nakladani s pfidruzenym
radioaktivnim odpadem.

Udrzovani vysoké urovné bezpec¢nosti jader-
nych reaktorti a s nimi spojenych palivovych
cyklt patfi mezi deset akci integrovaného stra-
tegického energetického technologického planu
(SET Plan), které maji urychlit transformaci
energetického systému, vytvaret pracovni mista
a prispivat k ekonomickému rtstu [2].

2. PROGRAM EURATOM HORIZONT
2020

Podpote Spickového evropského vyzkumu
a inovaci slouzi rdmcové programy. V soucas-
ném programovacim obdobi se jedna uz o osmy
rdmcovy program, uvadény pod nazvem Hori-
zont 2020 [3]. Je urcen pro sedmileté obdobi,

pro léta 2014 az 2020, a jeho rozpocet je ne-
celych 80 miliard €. Jeho integralni soucasti je
program Evropského spolecenstvi pro atomo-
vou energii pro vyzkum a odbornou ptipravu
(2014 — 2018) — (dale jen ,,Program EURA-
TOM®) [4]. Ten je zaroven k programu Hori-
zont 2020 komplementarni, vzhledem k tomu,
ze vychazi z jiné smlouvy nez zadkladni ram-
covy program, jehoz zékladem je Lisabonska
smlouva. Naproti tomu Smlouva o Euratomu je
jednou z ptivodnich fimskych smluv [5]. Z toho
vychazeji jeji urcité odlisnosti, napt. odlisna za-
kladni délka programu Euratom, ktera je pétile-
ta, tj. pro l1éta 2014 az 2018. V prosinci 2017 byl
zvefejnén navrh natizeni Rady Evropské unie,
ktery pocita s prodlouZzenim programu EURA-
TOM na obdobi let 2019 — 2020 [6].

Odlisné jsou i tzv. asociované zemg, tj. zeme,
které podepsaly asociacni dohody o pfistoupeni
k programu Horizont 2020, plati urcité poplat-
ky, ale 1 pozivaji stejné vyhody pii zapojovani
do programu a financovani projektd jako zemé
Evropské unie. Zatimco k zakladni ¢asti progra-
mu Horizont 2020 je od 1. 1. 2017 asociovano
Sestnact zemi, k programu Euratom jsou asoci-
ovany zemé dvé, a to Svycarsko a Ukrajina [7].

Obecnym cilem programu Euratom je pro-
vadét vyzkumné Cinnosti a odbornou piipra-
vu s dirazem na pribézné zlepSovani jaderné
bezpecnosti, jaderného zabezpeceni a radiacni
ochrany, a pfispivat k dlouhodobé dekarbo-
nizaci energetick¢ho systému [4]. K realizaci
dochazi prostfednictvim pfimych a neptimych
akci. Z celkového rozpoctu programu Euratom,
ktery ¢ini 1,603 mld. €, je 728 mil. € urceno
pro nepiimé akce v oblasti fuze, necelych 560
mil. € na piimé akce, které realizuje Spolecné
vyzkumné sttedisko (JRC), a pouze 316 mil. €
na nepiimé akce, zaméfené na jaderné Stépeni,
bezpecnost a radia¢ni ochranu, a na Gsili o bez-
pecnou dekarbonizaci energetického systému.
Jde o akce realizované prosttednictvim pracov-
nich programt [4]. Maji celkem osm specific-
kych cili, pfiCemz vyzkum podpory bezpec-
nosti jadernych systémil je jednim z nich. Akce
jsou uskutecnovany formou projektii mezina-
rodni spoluprace, kde obecné plati pozadavek
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minimaln¢ tfi Gcastnikll ze t¥i rlznych zemi
Evropské unie nebo zemi asociovanych k pro-
gramu Euratom, 1 kdyZ napt. u koordina¢nich
a podpirnych akei staci i€astnik jeden.

Nepiimé akce v oblasti $té€peni jsou reali-
zovany na zakladé pracovnich programu, které
vyhladuje Evropska komise. Uvod pracovniho
programu zminuje politicka vychodiska vy-
zvy 1 spolupracujici platformy Euratomu, které
se podilely na formulaci témat. Dale obsahuji
vyzvy k predkladani navrhl projektd. Témata
jsou piesn¢ stanovena (ptistup shora dolll) a se-
skupena do tematickych oblasti. Zadani téma-
tu popisuje feSenou problematiku, jeji rozsah,
predpokladany rozpocet a ocekavany dopad
projektu. Dal§im udajem je typ projektu, coz
v Euratomu je nejcastéji vyzkumna a inovacni
akce (RIA) nebo koordinac¢ni a podpiirna akce
(CSA). V zavéru vyzvy je tabulka s celkovym
rozpoctem tématu, coz umoziuje odhadnout,
kolik projekt bude financovéno, a datum uza-
vérky. Nékdy nésleduji dopliujici podminky.
Podrobnéjsi informace jsou soucasti pracovni-
ho programu jako obecné dodatky.

Program EURATOM je v kontextu progra-
mu Horizont 2020 realizovan prostfednictvim
tii pracovnich programii: dvou dvouletych
(2014 — 2015) [8], (2016 — 2017) [9], a zave-
recného jednoletého (2018) [10]. Konkrétni
témata vyzvy k podavani projekti pro obdobi
2019 — 2020 zatim nejsou k dispozici. Témata
jsou formulovana ve spolupraci s technologic-
kymi platformami, které ptsobi v dané oblasti
jaderného vyzkumu, napt. Technologické plat-
formy pro udrzitelnou jadernou energii (SNE-
TP) [11].

Témata spojena s oblasti malych jadernych
reaktori se objevila ve dvou poslednich pra-
covnich programech programu EURATOM,
kterd uzaviraji stavajici programovaci obdobi.
V prvnim pracovnim programu 2014 — 2015
tohoto programovaciho obdobi se téma malych
jadernych reaktor pfimo neobjevilo. Proto se
v nasledné analyze ucasti zaméfujeme pouze
na vysledky vyzvy k podavani projektd ob-
sazené¢ ve druhém pracovnim programu, tedy
pro obdobi 2016 — 2017, a to pouze na témata

z oblasti bezpec¢nosti jadernych reaktorti. Vyzva
pracovniho programu na rok 2018 ma uzavérku
az v zaii 2018, a vysledky tudiz nejsou k dispo-
ZiCl.

Problematiky malych jadernych reaktort se
v pracovnim programu 2016 — 2017 pfimo ty-
kalo t¢éma NFRP 4 ,,Bezpecnost malych jader-
nych reaktorii“ (Research on the safety of small
modular reactors). Toto téma bylo zaméfeno
na stanoveni standardl pro malé jaderné reak-
tory v souladu s pozadavky revidované smérni-
ce pro jadernou bezpecnost jadernych zatizeni.
V dlouhodobém vyhledu ma pfispét k flexibi-
lit¢ vyroby elektrické energie z jadra, pfi za-
chovani nejvyssich bezpe¢nostnich standardu.
K realizaci a financovani byl z tohoto tématu
vybran projekt 755478 GEMINI Plus, (https://
cordis.europa.eu/project/rcn/211038 en.html),
jehoz koordinatorem je polské Narodowe cent-
rum badan jadrowych, a do néhoz jsou zapojeni
rovnéz dva tcastnici z Ceské republiky — Cent-
rum vyzkumu Rez a UJV Rez. Projekt byl zaha-
jen v zaii 2017 a jeho ukonceni se piedpoklada
v srpnu 2020.

2.1 Pracovni program programu Euratom
2014 -2015

Aktivity programu byly rozd€leny na pét
¢asti zahrnujicich Sestnéct témat. V ¢asti jader-
na bezpecnost jsou uvedena tii témata, s navr-
zenym rozpoctem 27,8 mil. €. Dalsi ¢asti se za-
méfuji na zachazeni s radioaktivnim odpadem
(tfi témata), radiacni ochranu (jedno téma), jed-
no prifezové téma pro jaderné Sté€peni a radi-
acni ochranu, a konecn¢ podpora rozvoje kom-
petenci v oblasti jadra na trovni Evropské unie
a socioeckonomické aspekty, coz predstavuje
celkem Sest témat.

2.2 Pracovni program programu Euratom
2016 — 2017 (podrobnéjsi analyza vysledki je
uvedena dale)

Pracovni program pro toto obdobi byl roz-
dé€len do Sesti casti. Témat bylo celkem Ctrnact.
Prvni ¢ast, Podpora bezpe¢nému fungovani ja-
dernych systému, zahrnovala celkem pét témat.
Zachazeni s radioaktivnim odpadem se vénuji
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tfi témata, radiaéni ochranu fesi jedno téma,
dvé témata jsou zaméfena na disponibilitu vy-
zkumnych reaktorti, jedno téma bylo vyhlaseno
na podporu rozvoje kompetenci v oblasti jadra
na urovni Evropské unie a dvé témata jsou pri-
fezova pro Stépeni a fuzi.

2.3 Pracovni program Euratom 2018

Vyzva pracovniho programu na rok 2018
k podavani navrhii projektli na téma vyzkum
jaderného Stépeni, fize a radia¢ni ochrany ma
datum otevieni 15. kvétna 2018 (tj. datum zpfi-
stupnéni formulafi pro predkladani navrha pro-
jekth), s uzavérkou 27. zati 2018. Navrhy pro-
jekt mezinarodni védecké spoluprace budou
nasledné hodnoceny nezévislymi experty podle
piedem stanovenych kritérii.

Prostfednictvim Pracovniho programu Eura-
tom 2018 je implementovan zavér pétiletého
programu Euratom, dopliujiciho program Ho-
rizont 2020. Aktivity programu jsou rozdéleny
na sedm casti tvofenych celkem jedenacti té-
maty. V ¢asti jadernd bezpecnost jsou uvedena
celkem Ctyfi témata, s vyclenénym rozpoctem
celkem 16,9 mil. €. Prvni téma se vénuje ob-
lasti zlepSeni strategii fizeni havarii reaktorQ
IT a IIT generace, druhé téma se tyka vyvoje mo-
delti a hodnoceni bezpecnosti reaktorii IV gene-
race, Ctvrté téma je zaméieno na data pro mo-
delovani aplikaci. Na vyzkum bezpecnosti ma-
lych jadernych lehkovodnich reaktori je pfimo
zaméteno téma NFRP-2018-3 (Research on the
safety of Light Water Small Modular Reactors.).
Jedna se o projekt typu vyzkumna a inovacni
akce (RIA). Celkovy rozpocet tohoto tématu
¢ini 3,5 mil. €, coz predpoklada financovani jed-
noho az dvou projektt. Cilem tohoto tématu je
stanoveni minimalnich poZadavk pro testovani
koncepti malych jadernych reaktorti v souladu
se smérnici 2009/71/Euratom v prub¢hu nasle-
dujiciho desetileti. Béhem vyzkumu by rovnéz
méla byt navrZzena metodologie testli souladu se
zminénou smérnici. Zaroveil musi byt alespon
5% rozpoctu projektu urceno na vzdélavani
a Skoleni pro PhD studenty, vyzkumniky s kva-
lifikaci PhD a pro ucastniky Skoleni.

2.4 Analyza ucasti zemi a instituci v oblasti
podpory bezpecného fungovani jadernych
systémi dle pracovniho programu pro léta
2016 - 2017

Cilem analyzy je stru¢né prezentovat ucast
zemi a instituci v oblasti podpory bezpecného
fungovani jadernych systéma dle pracovni-
ho programu pro léta 2016 — 2017. Vzhledem
k relativni uzavienosti a vnitini propojenosti
vyzkumné komunity ve vyzkumu v oblasti ja-
derné bezpecnosti analyza identifikuje klicové
instituce a jejich vzajemné vztahy a vazby vy-
plyvajici ze spoluprace ve vyzkumnych konsor-
ciich financovanych projektt.

Témata NFRP-1 az NFRP-5 [9] navazova-
la na priority Strategické vyzkumné a inovacéni
agendy (SRIA) Technologické platformy pro
udrzitelnou jadernou energetiku — SNETP [11].
Na tuto prvni sekci bylo v rozpoctu vyc¢lenéno
55,5 mil. €. VSechna témata zde uvedena byla
typu vyzkumnaé a inovacni akce (RIA). Vzhle-
dem k uzévérce, ktera byla 5. ¥ijna 2016, jsou jiz
k dispozici udaje o financovanych projektech,
a proto bylo mozné analyzovat ucast a spolu-
praci zemi a instituci v téchto projektech. Pie-
hled témat je uveden v tab. .

Uvedenych péti témat (NFRP 1 az 5), kte-
ra jsou zameétena na problematiku bezpe¢ného
provozu jadernych systéml v potfadi druhém
pracovnim programu Euratomu, se Uc€astni 257
vyzkumnych tymt z 24 zemi a 133 instituci.
Tvoii vyzkumnd konsorcia 14 projekti finan-
covanych z programu H2020 Euratom. Nejvétsi
zastoupeni v danych projektech maji univerzity,
resp. vysoké skoly — HES (49 instituci) a insti-
tuce z privatniho sektoru — PRC (rovnéz 49 in-
stituci). S odstupem je nasleduji neziskové vy-
zkumné organizace REC (30 instituci). Ostatni
typy instituci (napt. vetejné) se projektii Eura-
tom zamétfenych na bezpecnost jadernych sys-
tému uCastni minimalné.

Celkova pozadovana finan¢ni podpora na fe-
Sené projekty dosahuje castky 59,7 mil. €. T¢-
méft 87 % této financni podpory smétuje do sta-
ti EU-15. Do Francie jako jaderné¢ velmoci
putuje vice nez 1/4 (26,5 %) objemu finan¢nich
prostfedkil. Francie, Némecko, Belgie a Spoje-
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né kralovstvi si dohromady pfipisuji 2/3 financ-
ni podpory. VétSina vyzkumnych tymu (80 %)
pochazi z instituci, které maji své sidlo v n¢kte-
rém ze stath EU-15, 14 % vyzkumnych tymua
je ze stath EU-13 a zbylych cca 6 % Ucasti si
pfipisuji stity mimo EU jako Svycarsko, USA,
Jizni Korea a Japonsko. CR se podili na feseni
8 projektti z uvedenych 14, coz potvrzuje fakt,
7€ ma v rozvoji a vyuzivani jaderné energetiky
velmi dlouhou a uspésnou tradici a dostatecné
vzdélanostni a technické zazemi. Celkovy vy-
cet zemi s uvedenim projekti a ucasti v nich je
uveden v grafu 1.

Staty EU-15 vyrazné promlouvaji i do ko-
ordinace feSenych projekti. Ze 14 realizova-
nych projektl jich vysokoSkolské a vyzkumné
instituce z téchto zemi koordinuji 12, pfi¢emz
pet instituce se sidlem ve Francii. Ostatni dva
projekty jsou vedeny institucemi ze Svycarska
a Polska. Na zvySovani bezpecnosti a spolehli-
vosti reaktorti IT a III generace je zamétfeno 9
projektii (t¢éma NFRP-1). V dalSich tématech,
ktera se tykaji vyzkumu bezpecnosti rychlych

reaktorit IV generace, vyzkumu bezpecnosti
uzavieného palivového cyklu a vyvoji paliv,
vyzkumu bezpecnosti malych jadernych reakto-
i a vyzkumu materiala pro jaderné reaktory IV
generace, je feSen vzdy jeden projekt. Podrobny
ptehled projekti a jejich koordinatora je uve-
denv tab. 1.

V kazdé¢ oblasti feSené problematiky progra-
mu H2020 tj. i v souvislosti s projekty zame-
fenymi na podporu bezpecného provozu jader-
nych systémi, mizeme identifikovat instituce,
které se zdaji pro feSeni téchto projektii z mno-
ha hledisek klicové. Za obvyklé miry vyznam-
nosti téchto instituci je povazovan pocet projek-
th, kterych se dané instituce ucastni, nebo po-
¢et projekt koordinovanych instituci. K témto
zakladnim charakteristikam duleZitosti instituci
je vhodné v néekterych piipadech doplnit i as-
pekt jejich vzajemné spoluprace v danych pro-
jektech. Ostatné mezinarodni a institucionalni
spoluprace ve vyzkumnych konsorciich je za-
kladnim pilifem podstaty a fungovani programu
H2020. Spolupraci jednotlivych instituci, které
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Graf 1 Pocet ucasti, projektit a instituci v zemich, které se ucastni oblasti pro podporu bezpecného
fungovani jadernych systéemu v tématech pracovniho programu EURATOM 2016 a 2017
Zdroj: viastni zpracovani, eCORDA H2020 v. 10, datum zverejnéni dat: 20. 3. 2018 [12]
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Tab. 1
Piehled FeSenych projektu a jejich koordinatora v oblasti podpory bezpeéného fungovani
jadernych systémiu v tématech pracovniho programu EURATOM 2016 a 2017

) Uz,natelné Podpora z Poet
Téma l\rlazev Ifi pro- Akronym Nizev projektu nak.lady H2020 E“.“‘""“ ucastniki Koordinator projektu Zemé Sek- PIC
tématu jektu projektu pro projekt . tor
(mil. €) (mil.€) projektu
Innovative cladding materials E/(Z(L)JRD ! ]EECR}IE\IEI\—IFE?QEIE
740415 |IL TROVATORE :?];jgd;/:;:tegnascmdent-tolerant 5,419 5,000 30 CENTRE DETUDE DE BE REC [ 999986775
L‘ENERGIE NUCLEAIRE
Core monitoring techniques CHALMERS TEKNISKA
754316 CORTEX and experlmer.nal validation 5,462 5,093 20 HOEGSKOLA AB SE HES | 999980373
and demonstration
Advanced Structural Fmegri{y TEKNOLOGIAN TUTKI-
754589 ATLASplus Assessment Tool§ for Safe 7,146 3,931 19 MUSKESKUS VIT OY FI REC | 932760440
Long Term Operation
High-Performance Monte
Carlo Methods for SAFEty
Demonstration- From Proof] KARLSRUHER INSTITUT
755097 MeSAFE of Concept to realistic Safety 3,140 2,982 12 FUER TECHNOLOGIE DE HES | 990797674
Continually Analysis. and Industry-like
improving Applications
safety and Mitigating ~ Environmentally CENTRO DE INVESTI-
NFRP-1  |reliability Assissted Cracking Through GACIONES = ENERGETI-
of Genera- 755151 MEACTOS Optimisation of Surface Con- 4,003 2,551 16 CAS, MEDIOAMBIENTA- ES REC | 999614877
tion 11 and dition LES Y TECNOLOGICAS-
III reactors CIEMAT
European Tools and Methodo-
755183 | TeaM Cables |\0i€s for an efficient ageing| 5 o) 4,179 13 |ELECTRICITE DE FRAN-| - pp 1 pRre | 999926829
management of nuclear power CE
plant Cables
Nondestructive Evaluation FRAUNHOFER GE-
(NDE) System for the Inspe- SELLSCHAFT ZUR FO-
755330 NOMAD ction of Operation-Induced 4,881 4,881 10 ERDERUNG DER ANGE- DE REC | 999984059
Material Degradation in Nuc- WANDTEN FORSCHUNG
lear Power Plants EV.
COMMISSARIAT A L
New Approach to Reactor Sa- ENERGIE ATOMIQUE ET
755439 NARSIS fety ImprovementS 5,471 4,965 18 AUX ENERGIES ALTER- FR REC | 999992401
NATIVES
755500 ADpvisg  |ADVanced Inspection of) 5,0 4,169 13 |PLECTRICITE DE FRAN-| pp | bR | 999926829
Complex StructurEs CE
Research
on safety of European Sodium Fast Reac-
NFRP-2 | fast neutron| 754501 | ESFR-SMART |tor Safety Measures Assess-| 9,911 5,000 19 |paut SCHERRER INSTI-| oy | REc | 999994923
Generation- ment and Research Tools
IV reactors
Investiga-
ting the sa-
fety of clo- COMMISSARIAT A L
sed nuclear GEN IV Integrated Oxide ENERGIE ATOMIQUE ET .
NFRP-3 fuel cycle 735171 GENIORS fuels recycling strategies 7,316 3,000 24 AUX ENERGIES ALTER- FR REC | 999992401
options and NATIVES
fuel develo-
pments
Research
on the safe- Research and Development NARODOWE CENTRUM
NFRP-4 |ty of small| 755478 GEMINI Plus in §Llpport of the GEMINI 4,410 3,961 26 BADAN JADROWYCH PL REC | 999506722
modular Initiative
reactors
Investigations Supporting ggggéllssﬁéﬁw& E%
754329 INSPYRE MOX Fuel Licensing in ESNII 9,369 3,998 14 FR REC | 999992401
Materials Prototype Reactors ¢ ’ ’ AUX ENERGIES ALTER-
research for NATIVES
NFRP-5 Generation- AGENZIA NAZIONALE
IV reactors GEneration iv Materials MA- PER LE NUOVE TECNO-
755269 GEMMA turity 6,625 3,999 23 LOGIE, L'ENERGIA E LO 1T REC | 999988521
SVILUPPO ECONOMICO
SOSTENIBILE

Pozn.: HES — vysoké skoly, univerzity; REC — vyzkumné organizace (verejnd vyzkumna centra,
soukromé neziskové vyzkumna centra, mezindrodni vyzkumna centra); PRC — soukromé ziskové or-
ganizace, poradenské firmy, soukroma/komercni vyzkumna strediska, s vyjimkou zarizeni vyssiho
nebo stredniho vzdeélavani; PUB — verejné subjekty (s vyjimkou vyzkumnych organizaci a center
nebo vysokych skol); OTH — jiné (napr. neziskové organizace, obchodni sdruzeni, organizace ob-
canské spolecnosti, nevyzkumné soukromé neziskové organizace, mezinarodni nevyzkumné organi-
zace atd.). Nazvy témat a projektii jsou uvedeny dle zdroje dat v anglictine

Zdroj: vlastni zpracovani, eCORDA H2020 v. 10, datum zverejnéni dat: 20. 3. 2018 [12]
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se podileji na feSeni zminénych realizovanych
projektt, si 1ze snadno predstavit jako sit’ tvote-
nou institucemi a jejich vzajemnymi vazbami.
Vazba v tomto pfipadé¢ znamena spojeni (vy-
zkumnou spolupraci) dvou instituci v konkrét-
nim projektu. Aspekt spoluprace pak mizeme
jednoduse vyjadrit napf. poCtem partnert, se
kterymi dana instituce spolupracuje v feSenych
projektech programu H2020, ptfipadné poctem
spole¢nych projektii, kterych se konkrétni dvo-
jice instituci U€astni. Zpravidla plati, ze institu-
ce s nejvetsim poctem projektil jsou provazany
s velkym poctem partnerti, a jsou tedy z hledis-
ka spoluprace nejaktivnéjsi. Tab. 2 prezentu-
je timto zplisobem urcené vyznamné instituce
v tématu bezpecného provozu jadernych systé-
mu. Uvedené instituce tvofi jadro sit€ spolupra-
ce velmi siln€ propojenych instituci, které maji
podstatny vliv na feSeni financovanych projek-
ti. Je ziejmé, Ze jde o instituce s vétSim poctem
projekti. Naopak instituce, které se ucastni
mensiho poctu projekti, resp. jednoho projektu,
tvoti periferii této sité. Pro zajimavost dodej-
me, ze analyzované vyzkumné konsorcium ma
v pruméru 18 ¢lend a primérny pocet spolupra-
cujicich partnert pro jednu instituci je 31.

Jedna se o instituce, které a) se ucastni ale-
spont péti projektl nebo b) koordinuji projekt
nebo ¢) spolupracuji s vice nez 60 partnery
v projektech. Tabulka je fazena v poradi dle a)
poctu projektii, b) poctu partner v projektech
c) dle abecedy.

Mezi kli¢ové instituce, které se ucastni vybra-
nych témat a projektd, patii evropsti energeticti
giganti: ELECTRICITE DE FRANCE (EDF),
ktera se zabyva vyrobou a distribuci elekttiny
z jadernych elektraren a jejich provozem, or-
ganizace COMMISSARIAT A L‘ENERGIE
ATOMIQUE ET AUX ENERGIES ALTERNA-
TIVES (CEA), zaméfena mimo jiné na jaderny
vyzkum v oblastech vyroby elektrické energie
s nizkou produkci oxidu uhli¢itého, obrany
a bezpecnosti, a JRC — JOINT RESEARCH
CENTRE — EUROPEAN COMMISSION, kte-
ré bylo zalozeno v roce 1957 za tc¢elem posky-
tovani evropskych odbornych poznatkii v ob-
lasti jaderné energie a Casem se stalo rozsah-

lym, rozmanitym a vicetucelovym vyzkumnym
ustavem, ktery je zcela zaclenén do Evropské
komise. Ve vSech tiech ptipadech se bezespo-
ru jedna o vyznamné organizace na poli jadra.
Vzdyt napt. CEA méla v roce 2011 okolo 16
tisic zaméstnanct, ro¢ni rozpocet 4,3 miliard €,
a deset vyzkumnych center [14]. Mezi vyznam-
né instituce se zatadil rovnéz UJV REZ z CR,
ktery dlouhodobé patii k tahouniim jaderného
vyzkumu v CR.

Pokud se zamétime na silu vzdjemnych va-
zeb mezi jednotlivymi dvojicemi spolupracuji-
cich instituct, tj. pocet spolecnych projekti dvou
instituci, tedy na jakousi ,,bilateralni* spolupra-
ci instituci v feSenych projektech, mizeme kon-
statovat, Ze nejsiln€js$i vzajemnou vazbu maji
mezi sebou dvé velké francouzské organizace,
EDF a CEA, které spolupracuji v deseti pro-
jektech. V sedmi projektech se v feSitelskych
konsorciich nachazeji spolecné vyzkumné tymy
z EDF a JRC. Pét az Sest projektil mé mezi se-
bou jesté 10 dvojic uvedenych v tab. 3.

V tabulce jsou uvedeny pouze instituce s po-
¢tem spole¢nych projekta vys$§im nez 5. Spolec-
ny projekt je definovan jako projekt, v jehoz vy-
zkumném konsorciu se spolecné soucasn¢ na-
chézeji vyzkumné tymy dané dvojice instituci.

Neni sporu, Ze vyzkum financovany progra-
mem EURATOM je klicovym nastrojem na po-
sileni kompetenci a znalosti bezpecnosti tech-
nologii jaderné energie. Vysledky uvedené dil¢i
analyzy nejsou nikterak prekvapivé. Vybranych
projektl a vybranych témat se vicemén¢ Ucast-
ni staty a instituce, které patii dlouhodobé k vy-
znamnym hracim na poli jaderné energetiky
a u kterych se ucast v projektech mezinarod-
niho jaderného vyzkumu viceméné ocekdva.
Ucast evropskych statil ve vybranych tématech
programu H2020 Euratom souvisejicich s bez-
pecnym fungovanim jadernych systéma v za-
sad¢ logicky koresponduje s poctem jadernych
zafizeni resp. reaktort, které se dle udaji WNA
v téchto zemich nachazeji, at’ uZ v provoznim
stavu nebo planovaném stavu, pfip. v rekon-
strukci (korelace 0,83) [13]. Z tohoto divodu
je ucast zemi, jako Francie, Spojené kralovstvi
(tyto zemé provozuji dokonce nékolik desitek



Bezpecnost jaderné energie
26(64), 2018 ¢. 5/6

117

Tab. 2

Vyznamné instituce v oblasti podpory bezpe¢ného fungovani jadernych systémii v tématech

pracovniho programu H2020 EURATOM pro roky 2016 a 2017.

RUNG DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V.

Instituce Zkratka Sektor | Zemé | Status | Projekty | Partnefi
COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE ET

AUX ENERGIES ALTERNATIVES CEA REC FR | BU-15 1 10
ELECTRICITE DE FRANCE EDF PRC FR | EU-15 11 106
JRC -JOINT RESEARCH CENTRE- EUROPEAN

COMMISSION JRC REC BE | EU-15 8 94
KARLSRUHER INSTITUT FUER TECHNOLOGIE KIT HES DE | EU-15 6 82
INSTITUT DE RADIOPROTECTION ET DE SURE-

TE NUCLEAIRE IRSN REC FR | EU-15 6 80
STUDIECENTRUM VOOR KERNENERGIE/CEN-

TRE D‘ETUDE DE L‘ENERGIE NUCLEAIRE SCK CEN REC BE | EU-15 6 76
TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VIT OY VTT OY REC FI | EU-15 6 57
LGI CONSULTING SARL LGI PRC FR | EU-15 5 70
CENTRO DE INVESTIGACIONES ENERGETICAS,

MEDIOAMBIENTALES Y TECNOLOGICAS-CIE- CIEMAT REC ES | EU-15 5 65
MAT

AREVA GMBH AREVA-G PRC DE | EU-15 5 64
UJVREZ, A. S. NRI PRC CZ | EU-13 5 64
PAUL SCHERRER INSTITUT PSI REC CH AC 5 56
THE UNIVERSITY OF MANCHESTER UO MANCHESTER | HES UK | EU-15 4 68
AGENZIA NAZIONALE PER LE NUOVE TECNO-

LOGIE, L°ENERGIA E LO SVILUPPO ECONOMI- ENEA REC IT | EU-15 4 47
CO SOSTENIBILE

TECHNISCHE UNIVERSITAET DRESDEN TUD HES DE | EU-15 3 67
NARODOWE CENTRUM BADAN JADROWYCH NCBJ REC PL | EU-13 3 54
CHALMERS TEKNISKA HOEGSKOLA AB CHALMERS HES SE | EU-15 3 47
FRAUNHOFER GESELLSCHAFT ZUR FOERDE-| o\ pocen REC bE | BU-15 3 )8

Pozn.: EU-15 — tzv. staré clenské staty EU, tj. staty, které tvorily EU do 30. 4. 2004, tzv. nové
clenske staty EU, . staty, které vstoupily do EU 30. 4. 2004 a pozdéji; AC — asociované staty

k programu EURATOM

Zdroj: vlastni zpracovani, eCORDA H2020 v. 10, datum zverejnéni dat: 20. 3. 2018 [12]
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Tab. 3

Vzajemna spoluprace instituci v projektech zaméfenych na problematiku bezpe¢ného fun-
govani jadernych systémii v tématech pracovniho programu H2020 EURATOM pro roky

2016 a 2017.
Instituce 1 Instituce 2 pocet sp.olecon yeh
projekti
COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE ET AUX
ELECTRICITE DE FRANCE ENERGIES ALTERNATIVES 10
ELECTRICITE DE FRANCE JRC -JOINT RESEARCH CENTRE- EUROPEAN COM- 7
MISSION
KARLSRUHER INSTITUT FUER TECH-
NOLOGIE ELECTRICITE DE FRANCE 6
KARLSRUHER INSTITUT FUER TECH- | COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE ET AUX 6
NOLOGIE ENERGIES ALTERNATIVES
JRC -JOINT RESEARCH CENTRE- EU- | COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE ET AUX 6
ROPEAN COMMISSION ENERGIES ALTERNATIVES
KARLSRUHER INSTITUT FUER TECH- | JRC -JOINT RESEARCH CENTRE- EUROPEAN COM- 5
NOLOGIE MISSION
STUDIECENTRUM VOOR KERNENERGIE/CENTRE
ELECTRICITE DE FRANCE D‘ETUDE DE L‘ENERGIE NUCLEAIRE 3
STUDIECENTRUM VOOR KERNENER-
GIE/CENTRE D‘ETUDE DE L‘ENERGIE IJ\/}I{ICSS-IJ ((;);INT RESEARCH CENTRE- EUROPEAN COM- 5
NUCLEAIRE
INSTITUT DE RADIOPROTECTION ET
DE SURETE NUCLEAIRE ELECTRICITE DE FRANCE 5
INSTITUT DE RADIOPROTECTION ET | COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE ET AUX 5
DE SURETE NUCLEAIRE ENERGIES ALTERNATIVES
CENTRO DE  INVESTIGACIONES
ENERGETICAS, MEDIOAMBIENTALES | ELECTRICITE DE FRANCE 5
Y TECNOLOGICAS-CIEMAT
"\F/?;Izl)%LOGIAN TUTKIMUSKESKUS ELECTRICITE DE FRANCE 5

Zdroj: vlastni zpracovani, eCORDA H2020 v. 10, datum zverejnéni dat: 20. 3. 2018 [12]

jadernych reaktort), Némecko, Belgie, Spanél-
sko, Svédsko, Ceska republika a Svycarsko, po-
mérné vyrazna. Postupné uzavirani jadernych
zafizeni muze mit na ucast v projektech dopady
v budoucnu. U tady evropskych zemi (Fran-
cie, Slovensko, Mad’arsko, Slovinsko, Belgie,
Svédsko, Finsko gvSIcarsko, Ceska republika),
které se v programu Euratom vénuji feSeni pro-
jektl pro bezpecné fungovani jadernych systé-
mi, zaznamenavame rovnéz vyznamny podil
(30 % a vice) jaderné energie na vyrob¢ elektii-
ny [1]. Program Euratom se neomezuje pouze
na evropské zemé, a proto ve vyzkumnych kon-
sorciich nachdzime rovnéz mimoevropské stéa-
ty s vyspélym jadernym vyzkumem jako USA,
Japonsko, Jizni Koreu, které se mohou také

ucastnit programu Euratom po splnéni urcitych
podminek, v fadé piipadii bez narokl na finan-
covani z programu Euratom.

Program Euratom v soucasnosti pfispiva
k uchovani vysoké miry odbornosti v oblas-
ti jadra, kterou Evropa v této chvili disponuje.
Lze ocekavat, ze jaderna energetika bude patfit
ke klicovym vyzkumnym oblastem také v na-
sledujicim ramcového programu a to i piesto,
ze budoucnost jaderné energie provazi fada
problémil souvisejicich s nadmérnou dobou vy-
stavby a vysokymi naklady na vystavbu a pro-
voz jadernych zafizeni, uskladnénim jaderného
odpadu ¢i postoji vetejnosti k jaderné energeti-
ce zejména ve vztahu k jeji bezpecnosti.
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Situaci v obdobi po roce 2020 v jaderném
vyzkumu jisté¢ ovlivni vystoupeni Spojené-
ho kralovstvi nejen z Evropské unie, ale i ze
Smlouvy o Euratomu, i kdyz védeckd komunita
Spojeného kralovstvi deklaruje zajem pokra-
covat ve spolupraci v této oblasti. D4 se tedy
1 v této oblasti relativné ustalené spoluprace,
vychazejici z aktivit technologickych platfo-
rem, o¢ekavat uréita dynamika.

Literatura a zdroje

[11CEZ, a. s (2018): Jadernd energetika
ve svét¢, dostupné na: https://www.cez.cz/
cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/je-
ve-svete.html

[2] Towards an Integrated Strategic Energy
Technology (SET) Plan: Accelerating the
European Energy System Transformation,
dostupné na: https://setis.ec.europa.eu/sys-
tem/files/integr ated set-plan/communica-
tion_set-plan_15 sept 2015.pdf

[3] Naftizeni Evropského parlamentu
a Rady (EU), kterym se zavadi Horizont
2020 — ramcovy program pro vyzkum
a inovace, dostupné na: https://ec.europa.
eu/research/participants/data/ref/h2020/le-
gal basis/fp/h2020-eu-establact en.pdf

[4]NARIZENI RADY (EURATOM) &.
1314/2013 o programu Evropského spole-
censtvi pro atomovou energii pro vyzkum
a odbornou pfipravu (2014-2018), ktery
dopliiuje Horizont 2020 — rdmcovy pro-
gram pro vyzkum a inovace, dostupné na:
http://ec.europa.eu/research/participants/
data/ref/h2020/legal basis/fp/h2020-eura-
tom-establact en.pdf

[5] SMLOUVA O ZALOZENI EVROPSKE-
HO SPOLECENSTVI PRO ATOMOVOU
ENERGII (EURATOM), dostupné na:
http://www.euroskop.cz/gallery/2/757-
smlouva_o_euratom.pdf

[6] Proposal for a COUNCIL REGULATION
on the Research and Training Programme
of the European Atomic Energy Commu-
nity (2019-2020) complementing the Ho-
rizon 2020 Framework Programme for
Research and Innovation COM(2017) 698
final, dostupné na: https://eur-lex.europa.
eu/resource.html?uri=cellar:40244600-
d6ab-11e7-a506-01aa75ed71a1.0013.02/
DOC _1&format=PDF

[7] Asociované zem¢ (Associated countries),
dostupné na: http://ec.europa.eu/research/
participants/data/ref/h2020/grants_ma-
nual/hi/3cpart/h2020-hi-list-ac_en.pdf

[8] European Commission (2014), Euratom
Work Programme 2014 — 2015 revised:
http://ec.europa.eu/research/participants/
data/ref/h2020/wp/2014 _2015/euratom/
h2020-wp1415-euratom_en.pdf

[9] European Commission (2015), Euratom
Work Programme 2016 — 2017: http://
ec.europa.eu/research/participants/data/
ref/h2020/wp/2016_2017/euratom/h2020-
wpl617-euratom_en.pdf

[10] European Commission (2017), Euratom
Work Programme 2018; http://ec.europa.
eu/research/participants/data/ref/h2020/
wp/2018-2020/euratom/h2020-wp1820-e-
uratom_en.pdf

[11] Sustainable Nuclear Energy Technology
Platform, na: http://www.snetp.eu/

[12] Databaze Evropské komise: eCOR-
DA H2020 v. 10, datum zvefejnéni dat:
20.3.2018

[13] World Nuclear Association (2018). World
Nuclear Power Reactors & Uranium Re-
quirements, dostupné na: http://www.
world-nuclear.org/information-library/
facts-and-figures/world-nuclear-power-re-
actors-and-uranium-requireme.aspx

[14] http://enpedie.cz/wiki/CEA



